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Inti Sari

Cangkang telur ayam merupakan limbah makanan yang biasa dihasilkan dari
kegiatan rumah tangga sehingga berdampak pada pencemaran lingkungan.
Cangkang telur ayam diketahui memiliki kandungan kalsium karbonat (CaCO3)
yang tinggi yang dapat dimanfaatkan.

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pH dan kekeruhan air limbah
industri makanan serta mengetahui massa tepung cangkang telur ayam terbaik
sebagai media filter. Penelitian ini dilakukan pada kolom filter dimana sampel air
limbah yang masuk kolom filter akan melewati media filter cangkang telur ayam

yang telah disiapkan dengan beberapa variasi massa yaitu 50 g, 100 g, 150 g, 200
Kata Kunci: Cangkang telur, ¢ dan 250 g.

Kekeruhan, Derajat keasaman

Abstract

Chicken egg shells are food waste that is usually produced from household
Key Words : Eggshell, activities, which has an impact on environmental pollution. Chicken egg shells
Turbidity, Degree of acidity are known to have a high calcium carbonate (CaCO3) content that can be

utilized.

The purpose of this study was to determine the pH and turbidity of food industry
waste water and to determine the best mass of chicken eggshell flour as a filter
media. This research was conducted in a filter column where the wastewater
samples that entered the filter column would pass through the prepared chicken
egg shell filter media with several mass variations, namely 50 g, 100 g, 150 g,
200 g,and 250 g
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PENDAHULUAN

Definisi limbah adalah kotoran atau buangan
yang merupakan komponen penyebab pencemaran
terdiri dari zat atau bahan yang tidak mempunyai
kegunaan lagi bagi masyarakat. Limbah industri
kebanyakan menghasilkan limbah yang bersifat cair
atau padat yang masih kaya dengan zat organik yang
mudah mengalami peruraian. Kebanyakan industri
yang ada membuang limbahnya ke perairan terbuka,
sehingga dalam waktu yang relatif singkat akan
terjadi bau busuk sebagai akibat terjadinya fermentasi
limbah [22]. Sebagian pengusaha industri yang akan
membuang limbah diwajibkan mengolah terlebih
dahulu untuk mencegah pencemaran lingkungan
hidup disekitarnya.

Limbah merupakan masalah umum dari
sebuah industri, limbah yang di buang secara
langsung tanpa pengolahan akan sangat mencemari
lingkungan. Tingkat pencemaran limbah bervariasi
dari industri ke industri tergantung pada jenis proses
dan ukuran industri. Salah satu jenis limbah yang
dihasilkan dari proses produksi adalah air limbah
[23].

Berdasarkan Peraturan Pemerintah RI No. 82
tahun 2001 tentang pengelolaan kualitas air dan
pengendalian pencemaran air, air limbah atau limbah
cair merupakan air bekas pakai dari berbagai proses
penggunaan yang telah mengandung bahan pencemar
atau polutan berupa senyawa organik dan anorganik
(Badan Pemeriksa Keuangan Republik Indonesia,
2001). Umumnya, air limbah memiliki kuantitas yang
lebih besar dibandingkan limbah jenis lainnya dan
memiliki tipikal kandungan polutan yang lebih
beragam, Air limbah memiliki karakteristik sendiri
salah satunya yaitu keasaman (pH) dan Total
Suspended Solid (TSS) yang relatif tinggi [1].

Ada berbagai macam proses pengolahan air
limbah dengan menggunakan alat — alat bantu modern
untuk menangani buangan air limbah dalam skala
industri sesuai dengan baku mutu air limbah. Baku
mutu air limbah adalah batas kadar yang
diperbolehkan bagi zat atau bahan pencemar untuk
dibuang dari sumber pencemaran ke dalam air pada
sumber air, sehingga tidak  mengakibatkan
dilampauinya baku mutu air [1]. Terdapat cara
sederhana yang dapat dilakukan untuk mengolah air

limbah dengan menggunakan bahan alami yaitu
dengan memanfaatkan limbah cangkang telur [12].

Sebelumnya telah dilakukan beberapa
penelitian serupa oleh [12] bahan baku dalam
penelitannya adalah cangkang telur ayam dan sekam
padi sebagai bioadsorben metilen biru pada limbah
tekstil, kemudian ada juga [10] dalam penelitiannya
juga menggunakan cangkang telur ayam dan kulit
pisang kepok sebagai biokoagulan dalam menurunkan
turbiditas, TDS, dan TSS dari limbah cair industri
farmasi, [11] Pemanfaatan Cangkang Kerang dan
Cangkang Kepiting sebagai Adsorben Logam Cu, Pb
dan Zn pada Limbah Industri Pertambangan Emas,
[15] Adsorben Surfaktan Anionik dalam Air Limbah,
[16] koagulan penjernihan air, [27] Production
biodiesel from kapok seed oil using ultrasonic, [28]
Preparasi Katalis Dari Cangkang Telur Dengan
Metode Impregnasi Untuk Pembuatan Biodiesel Dari
Minyak Kelapa Namun perlu dilakukan kajian
menggunakan cangkang telur tanpa adanya bahan
tambahan lain.

Berdasarkan latar belakang diatas, kami
tertarik untuk menguji efektivitas penggunaan serbuk
cangkang telur ayam dalam menurunkan derajat
keasaman (pH) dan kekeruhan dalam pengolahan air
limbah industri sektor makanan.

METODE PENELITIAN
Bahan

Aqudest, Kain Asahi, Serbuk Cangkang
Telur Ayam, Sampel Air Limbah Industri Makanan.

Alat Penelitian

Scaning Electron Microscope ((SEM) Merk FEI,
Type: Inspect-S50), Turbidimeter (Lovibond 214020
MD 600), pH meter ( Lovibond Sd 300), Neraca
Digital, Oven, dan Ayakan 10 dan 16 Mesh.

Rancangan Alat
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Ketarangan:q

b. = Penyanagakalom®
c.  serbuk-cangkang:
telurdl

d, -+ Kolom filter kecilq

e, = Stopkrant

..... a. - Kolomvfilter besarT

Prosedur Penelitian

Penelitian yang dimulai dengan preparasi cangkang
telur dengan berbagai variasi massa 50 gr, 100 gr, 150
gr, 200 gr dan 250 gr.

| Dicuci canghang tabor menggonaias aquadest selama 15 xunit |
I Dipisahkan kulit ari canghang telur I
+

| Dikeringkan dalym oven subu 105°C hingga konstan |

}
| Dihaharkan cangkang telu menggunakan blender |
+

I Diayak dengan ayakan uiooran 10 mesh |

+

Ditimbang serbulk canglang telur dengan varise saassa 50, 100,
150g

[ Dibunghoos serbok canglomg telur dengan kam asabi |

| Drimasukicn serbuk kedalam kolom filter masing-masing |

| Dralirkan atr sampel ke kolom filter |

+

[ Dii pE dan kekeruhan l

Gambar 1. Digram Alir Penelitian
Pengujian Kualitas

Setelah preparasi cangkang telur ayam dan kolom
filter diisi dengan serbuk cangkang telur ayam
kemudian dialirkan air sampel untuk selanjutnya diuji
parameter pH dan kekeruhan dengan siklus
pengulangan sebanyak 2 kali.

Metode Pengumpulan Data

Metode pengumpulan data yang digunakan dalam
penelitian ini adalah eksperimen.

Analisa Data

1) Variabel Tetap

Sampel : Air limbah industry makanan
Bahan baku : Cangkang telur ayam

Ukuran kolom : Panjanng 50 cm dan diameter 8
filter mm

Suhu percobaan : Suhu ruang (35-37°C)

2) Variabel Berubah

Massa media filter : 50 gr, 100 gr, 150 gr ,

200gr, 250gr
Ukuran partikel serbuk  : 2000 um (10 mesh)
HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil Analisis Uji Parameter pH
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Gambar 2. Hubungan antara massa cangkang telur
dengan nilai pH air limbah.

Berdasarkan gambar 2 massa media filter 50
gr, 100 gr dan 150 gr didapatkan nilai pH air limbah
adalah 7,69; 7,68; 8,09;8,23;8,30. Nilai pH terbaik
didapatkan pada massa media filter 200 gr. Hubungan
jumlah massa dan peningkatan nilai pH yang terjadi
pada air limbah adalah berbanding lurus, dimana
semakin besar jumlah massa media filter yang
digunakan maka nilai pH akan semakin meningkat
sesuai dengan hasil penelitian yang dilakukan oleh
[17].

Kenaikan nilai pH yang terjadi pada air
limbah dipengaruhi oleh 90,9% kandungan senyawa
CaCO3 yang terkandung pada cangkang telur ayam.
CaCO3 atau kalsium karbonat ketika direaksikan
dengan air akan melepaskan ion hidroksida (OH)-
yang membuat jumlah ion hidroksida didalam air
semakin meningkat dan menjadi basa.

Hasil Analisis Uji Parameter Kekeruhan
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Gambar 3. Hubungan antara massa cangkang telur
dengan tingkat kekeruhan air limbah.

Berdasarkan gambar 3, massa media filter 50
gr, 100 gr, 150 gr, 200 gr, 250 gr didapatkan nilai
kekeruhan air limbah adalah 23,3; 14,3; 11,1; 11,0;
11,1 NTU. Nilai kekeruhan terbaik didapatkan pada
massa media filter 200 gr. Hubungan jumlah massa
dan penurunan kekeruhan yang terjadi pada air
limbah berbanding terbalik, dimana jumlah massa
media filter yang digunakan dapat menurunkan
tingkat kekeruhan pada air limbah seiring dengan
bertambahnya jumlah massa media filter yang
digunakan. Hal ini sesuai dengan penelitian [10]
bahwa cangkang telur ayam dapat mengikat flok-flok
yang terdapat pada air limbah. Proses adsorpsi antara
media filter cangkang telur ayam dan air limbah dapat
terjadi dikarenakan ketersediaan permukaan aktif
pada cangkang telur ayam sehingga terjadi difusi
antara adsorbat dengan permukaan adsorben.
Selanjutnya proses adsorpsi berlangsung dengan
konstan sampai permukaan adsorban jenuh dan tidak
dapat menyerap adsorbat lagi [25].

Kandungan kalsium karbonat atau CaCO3
pada cangkang telur juga mampu menghilangkan
senyawa toksik seperti fosfat dan limbah logam berat
lainnya dikarenakan CaO yang merupakan komponen
pengaktif untuk pengadsorpsi senyawa beracun dapat
dihasilkan dengan proses kalsinasi yaitu dekomposisi
senyawa CaCO3 menjadi CaO melalui pemanasan
suhu tinggi [25] untuk memaksimalkan penggunaan
setbuk cangkang telur ayam sebagai adsorben.

Cangkang telur yang digunakan pada
percobaan ini  hanya menggunakan  metode
pengeringan tidak menggunakan metode kalsinasi
dikarenakan ketersediaan alat yang terbatas dan hasil
yang tidak berbeda jauh antara metode pengeringan
dan kalsinasi berdasarkan penelitian yang telah
dilakukan [21] dalam penelitiannya. Nilai hasil uji
parameter kekeruhan sampel air limbah juga telah

memenuhi baku mutu standar air untuk penggunaan
sanitasi berdasarkan PERMENKES No. 32 Tahun
2017.

HASIL ANALISA SEM (SCANNING ELECTRON
MICROSCOPE)

Scanning Electron  Microscope (SEM)
adalah mikroskop dengan elektron sebagai sumber
cahaya sehingga memiliki resolusi yang tinggi. Untuk
energi elektron 20 kV resolusi yang dapat dicapai
hingga 3 nm. Perbesaran maksimal untuk sampel
konduktif sekitar 30.000x, sedangkan bahan organik
atau nonkonduktif maksimal 5.000x. SEM biasa
digunakan untuk mengetahui struktur mikro atau
morfologi sebuah bahan hingga skala mikro/nano dan
untuk mengukur komposisi elemental bahan secara
kuantitatif (standardless). Bahan yang dapat dianalisa
menggunakan SEM dapat berupa yang konduktif dan
non-konduktif, berupa bulk, serbuk atau serat. Karena
SEM beroperasi dalam keadaan vakum, maka bahan
yang dapat dianalisa harus dalam keadaan kering atau
tingkat humiditi rendah.

Gambar 4. Morfologi cangkang telur sebelum
adsorpsi.

Gambar 5. Morfologi cangkang telur setelah adsorpsi.

Berdasarkan hasil Analisa SEM pada gambar
diatas menggunakan pembesaran 1000x dan 8000x,
(Gambar 4) sebelum di adsorpsi menunjukkan dimana
ukuran partikelnya itu butiran berbentuk memanjang,
posisi tidak teratur dan dengan ukuran tidak sama.
Sedangkan setelah dilakukannya proses adsorpsi
(Gambar 5) menunjukkan bahwa permukaan
partikelnya itu banyak yang menempel akibat adanya
zat yang terserap dari permukaan sel adsorben.
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KESIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian, dapat disimpulkan
bahwa:

1. Nilai pH terbaik didapatkan dari penggunaan
serbuk cangkang telur ayam sebagai media
filter adalah massa 200 gr dengan nilai uji
pH 8,23

2. Nilai kekeruhan terbaik didapatkan dari
penggunaan serbuk cangkang telur ayam
sebagai media filter adalah massa 200 gr
dengan nilai uji kekeruhan 11,0.
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