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SARI 

Dalam memaksimalkan kegiatan penambangannya, perusahaan secara rutin wajib melakukan 
kegiatan pengawasan, pengendalian dan tindakan konstruktif dengan menerapkan standar 
baku mutu terhadap kualitas bahan galian dan limbah cair terhadap kegiatan penambangan 
yang mengandung logam berat. Penelitian ini berfokus pada limbah Cr6+ yang bersumber dari 
endapan nikel laterit yang dihasilkan dari penambangan PT Konutara Sejati. Tujuan 
penelitian yaitu menganalisis potensi pembentukan chromium hexavalent (Cr6+) menggunakan 
metode analisis mineralogi dan analisis geokimia untuk mengetahui mineral-mineral 
terkandung dan kadar logam berat pada endapan nikel laterit yang menjadi pembawa 
chromium hexavalent (Cr6+). Sampel air settling pond dianalisis menggunakan metode 
pengujian fisika dan kimia, untuk mengetahui tingkat pencemaran logam berat Cr6+. Jenis 
sampel yaitu limonit, saprolite dan bedrock pada BLOK D titik GK-1. Hasil penelitian 
ditemukan mineral talc, lizardite, geothite, magnetite, hornblende, forsterite, spinel dan 
enstatite. Kadar unsur logam berat Cr6+ berkisar 27,7 – 52,1 ppm, Ni berkisar 2,259 – 10,253 
ppm, Fe berkisar 39.685 – 167.534 ppm dan Pb berkisar <3 ppm. Hasil analisis sampel air pada 
settling pond ditemukan parameter TSS pada inlet yaitu 87 mg/l dan outlet 143 mg/l, nilai pH 
inlet 7,48 dan outlet 7,08. Kadar logam berat Cr6+ pada sampel air ditemukan berkisar <0,028 
mg/l. Berdasarkan hasil analisis geokimianya potensi pembentukan unsur logam berat 
berbahaya Cr6+ ditemukan pada pada 3 sampel tanah sebanyak 27,7 ppm hingga 52,1  ppm 
kandungan Cr6+. Berdasarkan pemantauan air limbah pada settling pond potensi pencemaran 
unsur Cr6+ tidak ditemukan melebihi batas baku mutu lingkungan yaitu 0,1 mg/l. Kromium 
terdapat hampir pada seluruh lapisan litologi laterit, sehingga kegiatan penambangan 
memiliki potensi yang besar dalam menghasilkan kromium. Meskipun telah dibuktikan tidak 
terjadi pencemaran, tetapi dalam memaksimalkan kegiatan penambangannya, PT Konutara 
Sejati wajib secara rutin melakukan kegiatan pengawasan, pengendalian dan tindakan 
konstruktif dengan menerapkan standar baku mutu terhadap kualitas bahan galian dan 
limbah cair terhadap kegiatan penambangan. 
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AlBSTRAlCT 
 

In maximizing its mining activities, the company is required to routinely conduct monitoring, 
control and constructive actions by implementing quality standards for the quality of excavated 
materials and liquid waste for mining activities containing heavy metals. This study focuses on 
Cr6+ waste originating from laterite nickel deposits produced by PT Konutara Sejati mining. 
The purpose of the study was to analyze the potential for the formation of hexavalent chromium 
(Cr6+) using mineralogical and geochemical analysis methods to determine the contained 
minerals and heavy metal levels in laterite nickel deposits that carry hexavalent chromium 
(Cr6+). Settling pond water samples were analyzed using physical and chemical testing methods, 
to determine the level of Cr6+ heavy metal contamination. The types of samples were limonite, 
saprolite and bedrock in BLOCK D point GK-1. The results of the study found talc, lizardite, 
geothite, magnetite, hornblende, forsterite, spinel and enstatite minerals. The levels of heavy 
metal elements Cr6+ ranged from 27.7 – 52.1 ppm, Ni ranged from 2,259 – 10,253 ppm, Fe ranged 
from 39,685 – 167,534 ppm and Pb ranged from <3 ppm. The results of water sample analysis 
in the settling pond found TSS parameters at the inlet of 87 mg/l and outlet 143 mg/l, the pH 
value of the inlet was 7.48 and the outlet 7.08. The levels of heavy metal Cr6+ in water samples 
were found to range from <0.028 mg/l. Based on the results of the geochemical analysis, the 
potential for the formation of hazardous heavy metal elements Cr6+ was found in 3 soil samples 
as much as 27.7 ppm to 52.1 ppm of Cr6+ content. Based on wastewater monitoring in the settling 
pond, the potential for Cr6+ element pollution was not found to exceed the environmental quality 
standard limit of 0.1 mg/l. Chromium is found in almost all laterite lithology layers, so mining 
activities have great potential in producing chromium. Although it has been proven that no 
pollution has occurred, in maximizing its mining activities, PT Konutara Sejati is obliged to 
routinely carry out monitoring, control and constructive actions by implementing quality 
standards for the quality of excavated materials and liquid waste in mining activities. 

Keywords: Chromium hexavalent (Cr6+); Waste; Mineral; Nickel laterite. 
 

PENDAlHULUAlN 
 

Daerah di Indonesia dimana banyak terdapat komoditas nikel adalah Provinsi Sulawesi 
Tenggara, dengan potensi cadangan sebesar 97,4 miliar ton yang tersebar pada lahan seluas 
480 ribu hektar (Eisa, 2015). Potensi tersebut menyebabkan jumlah perusahaan di Sulawesi 
Tenggara tumbuh pesat khususnya dalam beberapa tahun terakhir (ESDM, 2018; Okto et al., 
2019; Lintjewas, Setiawan, & Al, 2019). Salah satu perusahaan yang beroperasi dalam 
komoditas nikel yaitu PT Konutara Sejati. 

PT Konutara Sejati secara administratif berada di Desa Sarimukti, Kecamatan 
Langgikima, Kabupaten Konawe Utara, Provinsi Sulawesi Tenggara dengan luas IUP yaitu 
1923 ha. Luas IUP PT Konutara Sejati (atau sekitar 93%) berada pada kawasan Hutan 
Produksi (HP) sedangkan sisanya berada pada Area Punggunaan Lain (APL) (Esdm, 2018). PT 
Konutara Sejati telah memperoleh izin pinjam pakai kawasan hutan berdasarkan Keputusan 
Menteri Kehutanan Republik Indonesia Nomor: SK.622/MENHUT-II/2011 seluas ± 970,71 
hektar. 

Memaksimalkan suatu kegiatan penambangannya, PT Konutara Sejati secara rutin 
melakukan kegiatan pengawasan, pengendalian dan tindakan konstruktif dengan menerapkan 
standar baku mutu terhadap kualitas bahan galian dan limbah cair terhadap kegiatan 
penambangan yang mengandung logam berat, kegiatan ini harus dilakukan untuk mencegah 
terjadinya pencemaran lingkungan, kerugian materil dan timbulnya dampak kesehatan bagi 
masyarakat sekitar (Fahrullah, 2024). Analisis terhadap limbah cair yang dihasilkan PT 
Konutara Sejati bertujuan memastikan diterapkannya ketentuan standar baku mutu 
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lingkungan dengan menggunakan metode pengukuran dan analisis parameter yang sesuai 
dengan permasalahan di lapangan. 

Saat ini PT Konutara Sejati berfokus pada limbah Cr6+ yang bersumber dari endapan 
nikel laterit yang dihasilkan dari kegiatan penambangan, kemudian akan menjadi limbah cair 
buangan pertambangan (Song, 2021). Pada pertambangan nikel yang merupakan daerah 
ultrabasa terdapat lapisan batuan yang mengandung mineral serta logam berat yang apabila 
terlepas dapat mencemari lingkungan sekitar salah satunya adalah kromium (Aprilia, 2021). 
Salah satu bentuk lain dari chromium yang dapat hadir di lingkungan adalah kromium 
heksavalen (Cr6+). Kromium heksavalen yang hadir di lingkungan sangat berbahaya dimana 
dapat menyebabkan bahaya bagi organisme hidup seperti mempengaruhi organ vital ikan air 
tawar (Zhong, 2018), menyebabkan efek genotoksik toksik dan spesifik jaringan terhadap ikan 
menyengat air tawar, dan mempengaruhi fungsi testis tikus jantan dewasa atau fotosintesis 
pada tumbuhan dan juga dapat menyebabkan karsinogenik bagi tubuh manusia (Kaprara, 
2018). Kerusakan yang cukup signifikan berdampak terhadap air dan sedimen, dimana air 
mengalami penurunan kualitas air (Kandora, 2024). Sedangkan untuk sedimen, partikel 
tersuspensi dapat dengan cepat mencapai sungai dan muara sungai. Sedimen penambangan 
kemudian dapat menjadi sumber kromium terbawa dan terlepas di perairan sungai (Marzuki, 
2018). 

Endapan nikel laterit PT Konutara Sejati mengandung berbagai jenis logam berat 
terutama chromium hexavalent (Cr6+), yang mana perlu dilakukan analisis kadar (geokimia) 
pada endapan nikel laterit hasil dari kegiatan penambangan sebagai bentuk pengawasan dan 
pengendalian pemerintah dalam menjaga dan mendukung kelestarian lingkungan khususnya 
area sekitar yang rentan terhadap dampak dari penambangan, (Eisa, et al., 2015; Marzuki dkk., 
2009; Saru dkk., 2000). Permasalahan sekarang adalah bagaimana potensi dari pencemaran 
Cr6+  kromium heksavalen pada endapan nikel laterit di PT Konutara Sejati khususnya pada 
BLOK D titik GK-1. Sehingga perusahaan melakukan pengujian sampel endapan nikel laterit 
menggunakan metode analisis mineralogi dan geokimia untuk mengetahui mineral-mineral 
terkandung dalam sampel yang menjadi pembawa dari chromium hexavalent (Cr6+) dan 
seberapa besar kadar chromium hexavalent (Cr6+) yang terdapat pada endapan nikel laterit 
khususnya di BLOK D titik GK-1. 

 
METODE 

Dallalm upalyal penyelesalialn malsallalh, penulis melalkukaln seralngkalialn metodologi 
penelitialn gunal mendalpaltkaln daltal yalng vallid yalng kemudialn alkaln digunalkaln dallalm 
mengalnallisis potensi pembentukan unsur logam berat Cr6+ dan pengolahan pencemaran Cr6+ 
pada endapan nikel laterit. 
1.  Lokasi dan Objek Penelitian 

Penelitian ini dilakukan pada BLOK D titik GK-1, yang merupakan bagian dari 
endapan nikel laterit. Selain itu, sampel air diambil dari settling pond yang berfungsi sebagai 
kolam pengendapan limbah tambang. Jenis sampel yang digunakan meliputi: 

a. Limonit (lapisan atas kaya besi) 
b. Saprolite (lapisan kaya magnesium dan silikat) 
c. Bedrock (batuan dasar sebagai batuan induk) 

2. Pengambilan Sampel 
a. Sampel batuan (limonit, saprolite, bedrock): 

1. Diambil secara representatif dengan metode channel sampling pada titik GK-1. 
2. Sampel dikeringkan, dihancurkan, dan digiling hingga ukuran butir homogen 

(<200 mesh) sebelum analisis laboratorium. 
b. Sampel air settling pond: 

1. Diambil secara grab sampling pada beberapa titik permukaan kolam. 
2. Sampel disimpan dalam botol polietilen steril. 
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3. Analisis Mineralogi 
Ajnajlisis minerajlogi dilajkukajn untuk mengidentifikajsi minerajl pembajwaj kromium 

dajn nikel dengajn metode berikut: 
a. X-Rajy Diffrajction (XRD): untuk mengetajhui fajsaj minerajl utajmaj pajdaj sajmpel bajtuajn. 
b. Petrograjfi: untuk mengajnajlisis tekstur minerajl, distribusi, sertaj keterdajpajtajn 

kromium dajlajm minerajl. 
4. Ajnajlisis Geokimiaj 

Ajnajlisis geokimiaj dilajkukajn untuk mengetajhui kajdajr logajm berajt, khususnyaj 
kromium, pajdaj sajmpel bajtuajn. Menggunajkajn metode Ajtomic Ajbsorption Spectroscopy (AjAjS) 
untuk menentukajn konsentrajsi logajm Ni, Fe, Cr6+, dajn unsur terkajit lajinnyaj. 
5.  Ajnajlisis Fisikaj-Kimiaj Ajir Settling Pond 

Sajmpel ajir diuji di lajborajtorium untuk mengetajhui pajrajmeter fisikaj dajn kimiaj: 
a. pH dajn TSS : menggunajkajn pH meter dajn TSS meter. 
b. Konsentrajsi logajm berajt (Ni, Fe, Cr, Pb): menggunajkajn AjAjS ajtaju ICP-OES. 

6.  Ajnajlisis Dajtaj 
a. Dajtaj minerajlogi diajnajlisis untuk mengidentifikajsi minerajl yajng berpotensi menjajdi 

pembajwaj kromium. 
b. Dajtaj geokimiaj dibajndingkajn dengajn literajtur endajpajn nikel lajterit dajn stajndajr bajku 

mutu minerajl. 
c. Dajtaj kuajlitajs ajir dibajndingkajn dengajn bajku mutu ajir menurut PP No. 22 Tajhun 2021 

terkajit bajku mutu lingkungajn. 
d. Hajsil ajnajlisis kemudiajn diinterpretajsikajn untuk melihajt keterkajitajn ajntajraj jenis 

minerajl pembajwaj Cr dengajn potensi terbentuknyaj Cr⁶⁺ sertaj dajmpajknyaj terhajdajp 
kuajlitajs ajir. 
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Bajgajn Ajlir Rencajnaj Penelitiajn 

 
HAjlSIL DAjlN PEMBAjlHAjlSAjlN 
Kondisi Lokajlsi Penelitiajln 
PT Konutajraj Sejajti secajraj ajdministrajtif berajdaj di Desaj Sajrimukti, Kecajmajtajn Lajnggikimaj, 
Kajbupajten Konajwe Utajraj, Provinsi Sulajwesi Tenggajraj. Berdajsajrkajn Surajt Keputusajn 
Nomor 27/1/IUP/PMAj/2017 luajs wilajyajh tajmbajng PT Konutajraj Sejajti yajitu 1923 haj. Secajraj 
geograjfis PT Konutajraj Sejajti terletajk ajntajraj 3° 17' 33'' sajmpaji 3° 22' 0'' Lintajng Selajtajn dajn 
112° 11' 55'' sajmpaji 112° 14' 52'' Bujur Timur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pembuatan Settling Pond 

Kompartemen 1 
(Masuk air) 

 

Kompartemen 2 
(Pengendapan air) 

Kompartemen 3 
(Penampungan 

Akhir 

Pembuangan 
akhir 

Pengambilan sampel (3 titik, 
masing-masing 5 sampel) 

Pengujian Awal Laboratorium 

pH TSS Unsur Cr6+ 

Tidak Sesuai BML Sesuai BML 

Treatment 

Pengujian Laboratorium 
(Penambahan Koagulan FeSO4) 

Hub. pH dengan 
penurunan kons. Ion 

kromium 

Penentuan 
konsentrasi 

FeSO4 

Penentuan waktu 
pengadukan 

optimum 

Tidak Sesuai BML Sesuai BML 

Treatment Tahap 2 
(Peningkatan Kons. 

FeSO4) 

Pengambilan sampel 
(3 titik, masing-

masing 5 sampel) 

Pengujian Laboratorium 
yang sama dengan 
Kompartemen 1 

 

Tidak 
Sesuai 
BML 

Sesuai 
BML 

Treatment yang sama 
dengan Kompartemen 1 

 

Tidak 
Sesuai 
BML 

Sesuai 
BML 

Treatment Tahap 2 
(Peningkatan Kons. 

FeSO4) 

Pengambilan sampel 
(3 titik, masing-

masing 5 sampel) 

Pengujian 
Laboratorium yang 

sama dengan 
Kompartemen 1 dan 2 

 

Tidak 
Sesuai 
BML 

Sesuai 
BML 

Treatment yang sama 
dengan Kompartemen 1 

dan 2 

Tidak 
Sesuai 
BML 

Sesuai 
BML 

Treatment Tahap 2 
(Peningkatan Kons. 

FeSO4) 

Pengolahan Unsur Chromium Hexavalent (Cr6+) 
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Gajlmbajlr 1 Lokajsi penelitiajn PT Konutajraj Sejajti 

 

 
Gajmbajr 2 Pit GK 1 

 
Kajrajkteristik Sajmpel 

Kegiajtajn pengajwajsajn, pengendajliajn dajn tindajkajn konstruktif dengajn menerajpkajn 
stajndajr bajku mutu terhajdajp kuajlitajs bajhajn gajliajn dajn limbajh cajir yajng dihajsilkajn dajri 
kegiajtajn penajmbajngajn yajng mengajndung logajm berajt Chromium Hexajvajlent (Cr6+), 
dilajkukajn oleh PT Konutajraj Sejajti pajdaj BLOK D titik GK-1 dajn GK-2. Sajmpel-sajmpel yajng 
digunajkajn yajitu jenis limonit, sajprolite dajn bedrock. Kajrajkteristik sajmpel yajng diajmbil yajitu 
dajpajt dilihajt pajdaj tajbel 1 pengajmbilajn sajmpel GK-1. 
 



 
 

Copyright © 2025, Jurnall Geomine, Palge: 122 
 
 

E-ISSN 2541-2116 
ISSN     2443-2083 

Jurnall Geomine, Volume 13, Nomor 2: Agustus 2025, Hal. 116-130 

Tajbel 1. Kajrajkteristik sajmpel ajnajlisis 

PT KONUTAjRAj SEJAjTI 

No. Kode Sajmpel Ajreaj Titik Koordinajt Kedajlajmajn (m) 
X Y 

1 GK-1 Limonit 
BLOK 

D 414642,1387 9629869,906 
3 

2 GK-1 Sajprolit 7 
3 GK-1 Bedrock 9 

 
Sebajnyajk 3 sajmpel endajpajn nikel lajterit yajng digunajkajn untuk ajnajlisis potensi 

keterdajpajtajn unsur logajm berajt berbajhajyaj Chromium Hexajvajlent (Cr6+). Lokajsi 
pengajmbilajn sajmpel dajpajt dilihajt pajdaj Gajmbajr 3.1 dajn Gajmbajr 3.2 petaj lokajsi sajmpling. 

Litologi Sajmpel GK 1 
 

Lokajsi GK 1 berajdaj di puncajk pengunungajn dajn berdekajtajn dengajn stockpile sehinggaj 
dibuajtkajn jajlur drajinajse yajng sajmaj menuju ke 1 settling pond, ajir pajdaj settling pond tersebut 
berajsajl dajri cajtchment ajreaj yajng merupajkajn ajir meteoric melewajti pit GK 1 dajn  beberajpaj 
stockpile. Lokajsi sajmpel GK 1 berdajsajrkajn hajsil pengeborajn ditemukajn sajmpel jenis limonit, 
sajprolite dajn bedrock. Gajmbajr 3 memperlihajtkajn kondisi lokajsi GK 1 setelajh dilajkukajn 
penajmbajngajn. 
	

 
Gajmbajr 3. Kondisi lokajsi GK 1 

Settling Pond GK 1 (SP 1) 
 

Lokajsi sajmpel GK 1 khususnyaj pajdaj settling pond 1 (SP 1) berajdaj dekajt dengajn 
pemukimajn Desaj Tobi dengajn jajrajk sekitajr ±50 meter, hajl ini menjajdi perhajtiajn lebih sebajgaji 
ajdajnyaj potensi pencemajrajn unsur logajm berajt yajng berajsajl dajri cajtchment ajreaj SP 1. 
Gajmbajr 4 memperlihajtkajn kondisi jajrajk dajri SP 1 dajn Desaj Tobi. 
 

 

SP 1 
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Gajmbajr 4. Kondisi lokajsi settling pond GK 1 (SP 1) 

 
SP 1 yajng merupajkajn penajmpungajn cajtchment ajreaj dajri pit GK 1 dajn beberajpaj 

stockpile telajh dibuajtkajn 3 kompajrtemen untuk menajmpung ajir dengajn hajrajpajn terjajdinyaj 
pengendajpajn dajn penyajringajn unsur-unsur logajm berbajhajyaj. Penyajringajn yajng digunajkajn 
pajdaj SP 1 yajitu bajtuajn-bajtuajn boulder dengajn ukurajn yajng berajgajm pajdaj setiajp jajlur outlet 
per kompajrtemen. Ajir yajng berajsajl dajri SP 1 outlet nyaj  kemudiajn ajkajn diajlirkajn ke sungaji. 
Gajmbajr 5 memperlihajtkajn kondisi SP 1. 
	

 
Gajmbajr 5. Kondisi kompajrtemen (SP 1) 

 
Outlet dajri SP 1 telajh dibuajtkajn bendungajn sebajgaji pengukurajn volume ajir yajng 

keluajr menuju sungaji. Hajl ini bergunaj untuk mengontrol ajrus ajir yajng keluajr sehinggaj tidajk 
terjajdi luajpajn pajdaj drajinajse menuju sungaji. Gajmbajr 6 memperlihajtkajn kondisi outlet dajri 
SP 1. 
 

 

SP 1 Desa Tobi 
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Gajmbajr 6 Kondisi Outlet Settling Pond 1 

Hajsil Ajnajlisis Sajmpel Tajnajh Metode XRD 

Ajnajlisis ini dilajkukajn untuk mengidentifikajsi minerajl-minerajl terkajndung sebajgaji 
pembajwaj dajri unsur Chromium Hexajvajlent (Cr6+) menggunajkajn metode XRD. Ajnajlisis ini 
memberikajn hajsil yajng bervajriajsi, di dominajsi oleh minerajl-minerajl jenis oksidaj yajitu 
(majgnetit, gibbsite, spinel), minerajl pembajwaj nikel (lizajrdite, forsterite, enstajtite), minerajl 
pembentuk bajtuajn beku ultrajbajsaj (hornblende) dajn minerajl lajinnyaj yajitu minerajl pengikut 
umum ditemukajn dajlajm bajtuajn yajitu (Tajlc), (Gajo, 2017). Tajbel 2 memperlihajtkajn 
kajndungajn minerajl yajng ditemukajn dajlajm 3 sajmpel ajnajlisis (GK-1). 
 
Tajbel 2. Kajndungajn minerajl yajng ditemukajn pajdaj ajnajlisis XRD 

Hajsil Ajnajlisis XRD 
No Kode Sajmpel Jenis Sajmpel Minerajl Terkajndung 

1 GK-1 

Limonite 

Tajlc 
Lizajrdite 
Geothite 
Gibbsite 

Sajprolite 

Majgnetite 
Lizajrdite 

Hornblende 
Geothite 

Forsterite 

Bedrock 

Spinel 
Lizajrdite 
Forsterite 
Enstajtite 

 
Sumber kromium dajlajm lajterit nikel pajdaj zonaj limonit dijumpaji dajlajm minerajl krom - 

spinel dajn goethite yajng mengikajt krom (Gajo, 2017). Zonaj limonit memiliki komposisi minerajl 
lempung berupaj tajlc, minerajl oksidaj berupaj minerajl majgnetit, spinel dajn minerajl hidroksidaj 
berupaj goethite dajn gibbsite (Lintjewajs, dkk., 2019). Sebajgiajn besajr Cr terdajpajt pajdaj minerajl 
krom - spinel (55 – 75%), sedajngkajn sisajnyaj terikajt pajdaj goethite. Kromium pajdaj lajpisajn 
limonit ini berajsajl dajri minerajl-minerajl goetit dajn gibbsite. 
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Hajsil Ajnajlisis Sajmpel Tajnajh Metode Geokimiaj AjAjS 
 

Ajnajlisis ini dilajkukajn untuk mengidentifikajsi unsur-unsur terkajndung besertaj 
kajdajrnyaj. Unsur-unsur penting yajng perlu diketajhui dajlajm mengajnajlisis potensi 
pencemajrajn logajm berajt berbajhajyaj Chromium Hexajvajlent (Cr6+), yajitu unsur Cr6+ (krom 
hexajvajlent), Ni (nikel), Fe (besi), dajn Pb (timbajl). Unsur Cr6+ (krom hexajvajlent) merupajkajn 
sumber utajmaj pencemajrajn, unsur Fe, dajn Pb merupajkajn unsur yajng kajyaj di zonaj limonit 
yajng merupajkajn zonaj pengikajt krom dajn unsur Ni merupajkajn unsur utajmaj endajpajn nikel 
lajterit. Ajnajlisis ini menggunajkajn metode AjAjS (Ajbsorption Spectrophotometry).Tajbel 3 
memperlihajtkajn unsur-unsur besertaj kajdajrnyaj yajng ditemukajn dajlajm 3 sajmpel ajnajlisis 
(GK-1). 

Tajbel 3. Hajsil ajnajlisis geokimiaj metode AjAjS 

No Kode Sajmpel 

Hajsil ajnajlisis logajm berajt   

CR6+ 
(Kromium 

Heksajvajlen) 
Ni 

(Nikel) 
Fe 

(Besi) 
Pb 

(Timbajl) Sajtuajn 

1 GK-1 Limonite 27,7 6,202 167,534 <3 mg/Kg - ppm 
2 GK-1 Sajprolite 34,0 10,253 99,630 3 mg/Kg - ppm 
3 GK-1 Bedrock 52,1 2,259 39,685 <3 mg/Kg - ppm 

 
Berdajsajrkajn hajsil ajnajlisis geokimiaj untuk mengetajhui potensi pembentukajn unsur 

logajm berajt berbajhajyaj Chromium Hexajvajlent (Cr6+) pajdaj endajpajn nikel lajterit ditemukajn 
pajdaj sajmpel 3 sajmpel sebajnyajk 27,7 mg/Kg hinggaj 52,1 mg/Kg kajndungajn Chromium 
Hexajvajlent (Cr6+) pajdaj sajmpel. Kajdajr unsur Chromium Hexajvajlent (Cr6+) yajng tinggi 
dipengajruhi oleh beberajpaj minerajl terkajndung yajng berperajn sebajgaji pengikajt kromium 
(Hajriajni, 2009). Kromium merupajkajn polutajn logajm berajt yajng umum dajri ajir tajnajh. Bentuk 
keberajdajajn utajmaj kromium dajlajm ajir tajnajh ajdajlajh bilajngajn oksidajsi Cr (III) dajn Cr (VI) 
(Gajo, 2017). Kromium yajng terikajt dajlajm minerajl dajpajt teroksidajsi ajpajbilaj terekspos oleh 
ajir sertaj oksigen (udajraj). Proses ini sajngajt berhubungajn dengajn proses penajmbajngajn lajterit 
yajng secajraj umum menajmbajng bajgiajn permukajajn yajitu zonaj limonit yajng menjajdi zonaj 
ajwajl oksidajsi. Minerajl pembajwaj dajri unsur Chromium Hexajvajlent (Cr6+) yajitu goetit, spinel 
dajn forsterite sebajgaji grup minerajl olivine. 
 
Hajsil Ajnajlisis Sajmpel Ajir Metode Fisikaj dajn Kimiaj 
 

PIT 17 terdiri dajri titik pengeborajn GK-1 memiliki settling pond yajng digunajkajn 
sebajgaji penajmpungajn ajir limbajh dajri hajsil kegiajtajn penajmbajngajn. Ajnajlisis geokimiaj pajdaj 
sajmpel ajir di settling pond dilajkukajn secajraj rutin hajsil terbajru yajng dajpajt dilihajt yajitu pajdaj 
Tajhun 2025 dengajn ajnajlisis menggunajkajn metode AjAjS dajlajm sajtuajn kajdajr mg/L ajtaju sajmaj 
dengajn mg/kg dajn ppm.  

Hajsil ajnajlisis geokimiaj sajmpel ajir dilajkukajn dengajn rinci pajdaj Settling Pond 1 yajng 
berajdaj di Dusun Lajnggikimaj memiliki cajtchment ajreaj termajsuk stockpile dajn terdiri dajri 1 
settling pond yajng dinajmajkajn SP 1 Lajnggikimaj. Settling pond ini berajdaj dekajt dengajn 
pemukimajn desaj Molore, Tobi, hinggaj Sajrimukti, sehinggaj dilajkukajn ajnajlisis pajdaj ajnajk 
sungaji Lajnggikimaj ajrus Molore – Tobi dajn ajrus Molore – Sajrimukti. Dajtaj-dajtaj pengujiajn 
lengkajp dajpajt dilihajt pajdaj lajmpirajn hajsil LHU ajir. Tajbel 6 memperlihajtkajn hajsil pengujiajn 
ajnajlisis geokimiaj sajmpel ajir SP 1 Lajnggikimaj yajng terdiri dajri bajgiajn inlet dajn Tajbel 4 hajsil 
pengujiajn bajgiajn outlet. 
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Tajbel 4. Hajsil pengujiajn ajnajlisis geokimiaj sajmpel ajir SP 1 Lajnggikimaj yajng terdiri dajri 
bajgiajn inlet 

No Pajrajmeter Sajtuajn BM Hajsil 
Ajgustus 2025 

Aj FISIKAj -     

1 Totajl Pajdajtajn Tersuspensi 
(TSS) mg/L 200 143 

B KIMIAj       
1 Derajjajt Keajsajmajn (pH) - 6 s/d 9 7,08 
2 Besi (Fe) mg/L 5 0,019 
3 Tembajgaj (Cu) mg/L 2 0,006 
4 Seng (Zn) mg/L 5 0,050 
5 Timbajl (Pb) mg/L 0,1 <0,077 
6 Kajdmium (Cd) mg/L 0,05 0,053 
7 Nikel (Ni) mg/L 0,5 0,015 
8 Cobajlt (Co) mg/L 0,4 0,054 
9 Kromium (Cr) mg/L 0,5 <0,152 
10 Krom vajl.6 (Crᶧ⁶) mg/L 0,1 0,082 

 
Tajbel 5. Hajsil pengujiajn ajnajlisis geokimiaj sajmpel ajir SP 1 Lajnggikimaj yajng terdiri dajri 
bajgiajn outlet 

No Pajrajmeter Sajtuajn BM Hajsil 
Ajgustus 2025 

Aj FISIKAj -     
1 Totajl Pajdajtajn Tersuspensi 

(TSS) mg/L 200 50 
B KIMIAj       
1 Derajjajt Keajsajmajn (pH) - 6 s/d 9 7,17 
2 Besi (Fe) mg/L 5 0,043 
3 Tembajgaj (Cu) mg/L 2 0,008 
4 Seng (Zn) mg/L 5 0,014 
5 Timbajl (Pb) mg/L 0,1 <0,007 
6 Kajdmium (Cd) mg/L 0,05 0,014 
7 Nikel (Ni) mg/L 0,5 <0,045 
8 Cobajlt (Co) mg/L 0,4 <0,054 
9 Kromium (Cr) mg/L 0,5 <0,152 
10 Krom vajl.6 (Crᶧ⁶) mg/L 0,1 <0,028 

 
Hajsi ajnajlisis geokimiaj sajmpel ajir pajdaj settling pond SP-1 Lajnggikimaj memperlihajtkajn 

hajsil pengajwajsajn dajlajm wajktu bulajn Ajgustus 2025 untuk sifajt kimiaj ajir berdajsajrkajn nilaji 
pH pajdaj SP-1 Lajnggikimaj tidajk ditemukajn ajdajnyaj penurunajn pH ajtaju pH ajsajm. 
Kajndungajn pajdajtajn tersuspensi pajdaj settling pond jugaj tidajk ditemukajn melebihi dajri bajku 
mutu, dajn pajdaj inlet dajn oulet settling pond memiliki perubajhajn ajtaju penurunajn TSS 
sehinggaj diketajhui jumlajh majteriajl ajtaju sedimen pajdaj settling pond majsih dajlajm kajtegori 
normajl ajtaju sesuaji dengajn bajku mutu lingkungajn. Hajsil yajng ditemukajn tidajk ditemukajn 
tingginyaj unsur Chromium Hexajvajlent (Cr6+), dajn tidajk melewajti bajtajs bajku mutu 
lingkungajn yajitu 0,1 mg/L.  
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Potensi Ajreaj Pencemajrajn 
 

Berdajsajrkajn hajsil LHU (lajporajn hajsil uji) sajmpel tajnajh dajn sajmpel ajir PT Konutajraj 
Sejajti ditemukajn ajdajnyaj minerajl-minerajl pembajwaj Cr6+ yajng bisaj menjajdi potensi 
terjajdinyaj pencemajrajn pajdaj 3 sajmpel tajnajh sebajnyajk 27,7 mg/Kg hinggaj 52,1 mg/Kg 
kajndungajn Chromium Hexajvajlent (Cr6+). Meskipun nilaji pajdaj sajmpel tajnajh tersebut 
terhitung tinggi, tetajpi hajsil LHU sajmpel ajir tidajk ditemukajn melebihi bajku mutu lingkungajn 
dengajn hajsil yajitu <0,1 mg/L Cr6+. Sajmpe tajnajh yajng tinggi unsur Cr6+ ini menjajdi potensi 
terbajwajhnyaj unsur Cr6+ penajmpungajn ajir limbajh pertajmbajngajn, sehinggaj meskipun dajri 
hajsil ajir tidajk ditemukajn, tetajpi potensi tersebut ajdaj, majkaj perlu dilajkukajn pengecekajn 
rutin ajtaju pengujiajn rutin terhajdajp ajir limbajh pajdaj settling pond sebelum dilepajs ke sungaji 
(Okto, 2019). 
 
Rekomendajsi Pengolajhajn Chromium Hexajvajlent (Cr6+) 
 

Sumber kromium utajmaj pajdaj ajreaj tajmbajng PT Konutajraj Sejajti ajdajlajh minerajl spinel 
seperti kromit yajng telajh mengajlajmi pelajpukajn. Keberajdajajn kromium berkorelajsi positif 
dengajn keberajdajajn nikel. Dajlajm beberajpaj sajmpel ditemukajn ajdajnyaj minerajl tersebut 
mengunajkajn ajnajlisis minerajlogi. Potensi pembentukajn unsur Chromium Hexajvajlent (Cr6+) 
pajdaj limbajh cajir jugaj perlu diajnajlisis untuk mengetajhui terjajdinyaj pencemajrajn, 
berdajsajrkajn hajsil ajnajlisis limbajh cajir di ajreaj tajmbajng PT Konutajraj Sejajti tidajk ditemukajn 
ajdajnyaj unsur Chromium Hexajvajlent (Cr6+) yajng melebihi bajtajs bajku mutu lingkungajn.  

Pengolajhajn kromium heksajvajlen dajpajt dilajkukajn melajlui reduksi kromium 
heksajvajlen menjajdi kromium trivajlen yajng mempunyaji nilaji toksisitajs yajng jajuh lebih 
rendajh dengajn menggunajkajn FeSO4 sebajgaji reduktor. Dibajndingkajn dengajn Cr(VI), 
kromium trivajlen (Cr(III)) hajmpir 100 kajli lebih sedikit toksisitajsnyaj dajn dajpajt dengajn 
mudajh membentuk endajpajn (misajlnyaj, Cr(OH)3) dajlajm lajrutajn (Najsrullajh, 2017). Teknik 
pengolajhajn dengajn cajraj reduksi Cr(VI) menjajdi bentuk Cr(III) yajng tidajk toksik dajn tidajk 
lajrut merupajkajn teknik yajng pajling efisien. 

FeSO4, digunajkajn sebajgaji bajhajn untuk mereduksi kromium, yajitu FeSO4 untuk 
industri yajng digunajkajn oleh PT Konutajraj Sejajti. NajOH Kajustik sodaj yajng digunajkajn 
ajdajlajh tipe ajnajlitik, digunajkajn untuk meningkajtkajn pH lajrutajn. Koajgulajn yajng digunajkajn 
ajdajlajh koajgulajn tipe ajluminium sulfajt sertaj tipe ajnionic coajgulajnt. Dajn Flokulajn yajng 
digunajkajn ajdajlajh tipe ionic dajn non-ionic flocculajnt. 
 
Penajmbajhajn FeSO4 
 

Uji pengendajpajn dilajkukajn terhajdajp suajtu sajmpel dengajn TSS ajwajl jikaj telajh 
melebihi bajtajs bajku mutu lingkungajn sekitajr >200 ppm sesuaji syajrajt bajku mutu lingkungajn 
dajn Cr(VI) diajtajs 0,1 ppm (Najsrullajh, 2017). Sajmpel dengajn penajmbajhajn FeSO4 ajkajn 
memberikajn penurunajn yajng cukup tajjajm pajdaj wajktu sekitajr ±10 menit khususnyaj untuk 
sajmpel dengajn penajmbajhajn FeSO4 sebajnyajk 10 ppm ajtaju disesuajikajn dengajn kajndungajn 
TSS pajdaj kolajm pengendajpajn. 

Pengelolajajn kromium dengajn FeSO4 sajngajt erajt kajitajnnyaj dengajn pengelolajajn TSS, 
kajrenaj Cr(III) yajng terbentuk merupajkajn pajrtikel yajng dikajtegorikajn sebajgaji TSS. 
Pengujiajn pengendajpajn secajraj stajtis dengajn bajntuajn koajgulajn dajn flokulajn menunjukkajn 
bajhwaj penajmbajhajn bajhajn kimiaj tersebut secajraj signifikajn dajpajt mempercepajt kecepajtajn 
pengendajpajn sertaj menurunkajn konsentrajsi TSS finajl. 
 
Simulajsi Pengolajhajn Menggunajkajn Settling Pond 
 

Kolajm sedimen merupajkajn kolajm yajng pengolajhajnnyaj berfungsi mengendajpkajn 
majteriajl sedimen, kolajm ini terletajk di dekajt kolajm pengendajpajn (Kajndoraj, 2024). Ajir yajng 
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diajlirkajn ke kolajm pengendajpajn terlebih dajhulu majsuk ke dajlajm kolajm sedimen untuk 
mengendajpkajn sedimen yajng ikut terbajwaj. Gajmbajr 7 memperlihajtkajn simulajsi ajlur dajri 
kolajm pengendajpajn. 
 

 
Gajmbajr 7. Simulajsi ajlur dajri kolajm pengendajpajn 

 
Pajdaj gajmbajr diajtajs merupajkajn gajmbajrajn tentajng kolajm pengendajpajn yajng 

dirajncajng berentuk zig-zajg yajng dibuajt terdiri ajtajs 3 zonaj yajitu:  
1. Zonaj Majsukajn (inlet zone) Zonaj ini berfungsi sebajgaji tempajt majsuknyaj ajir yajng 

bercajmpur dengajn pajdajtajn dajlajm bentuk lumpur pengendajpajn ke kolajm pengendajpajn 
yajng bersumber dajri kegiajtajn penajmbajngajn.  

2. Zonaj Endajpajn Lumpur (settlement zone) Zonaj ini merupajkajn tempajt majteriajl pajdajtajn 
yajng bercajmpur bersajmaj ajkajn mengajlajmi sedimentajsi. Zonaj ini dilajkukajn pengujiajn 
dajn penyajringajn untuk mengontrol hajsil uji ajir yajng berkuajlitajs berdajsajrkajn bajku mutu 
lingkungajn 

3. Zonaj Keluajrajn (outlet zone) Zonaj ini merupajkajn tempajt keluajrajn ajir yajng dihajrajpkajn 
hajmpir jernih. 
 

Sajringajn pajdaj Kompajrtemen 
 

Setiajp kompajrtemen memiliki ajlirajn outlet menuju ke kompajrtemen lajinnyaj. pajdaj 
settling pond PT Konutajraj Sejajti memiliki 3 kompajrtemen dajn direkomendajsikajn jugaj dajpajt 
membuajt 3 kompajrtemen terdiri dajri, zonaj pengendajpajn, zonaj treajtment dajn zonaj outlet. 
Majsing-majsing kompajrtemen wajjib memiliki sajringajn menuju ke kompajrtemen lajinnyaj. Hajl 
ini, bergunaj sebajgaji penyajringajn bajhajn-bajhajn orgajnic dajn non orgajnic hinggaj unsur-unsur 
logajm berajt yajng terbajwajh. Rekomendajsi penyajringajn yajng dajpajt digunajkajn yajitu: 

1. Menggunajkajn boulders stone, yajitu bajtuajn-bajtuajn besajr sebajgaji penyajring ajwajl 
bergunaj untuk dajpajt mengendajpkajn sedimen-sedimen 

2. Menggunajkajn ajplikajsi geotekstil, ajdajlajh majteriajl lembajrajn yajng dibuajt dajri bajhajn 
tekstil polymeric, bersifajt lolos ajir, yajng dajpajt berbentuk bajhajn nir-ajnyajm (nonwoven), 
rajjutajn ajtaju ajnyajmajn (woven) yajng digunajkajn dajlajm kontajk dengajn tajnajh/bajtu dajn 
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ajtaju majteriajl geoteknik yajng lajin di dajlajm ajplikajsi teknik sipil (Fajthurrozi, 2022). 
Gajmbajr 8 memperlihajtkajn visuajlisajsi penggunajajn sajringajn pajdaj tiajp kompajrtemen. 

 

 
Gajmbajr 8. Visuajlisajsi penggunajajn sajringajn pajdaj tiajp kompajrtemen 

 
 
KESIMPULAjlN 

Logajm kromium jikaj tidajk di treajtment dengajn bajik majkaj ajkajn menimbulkajn 
kerugiajn bajgi lingkungajn tajnajh, udajraj, dajn terutajmaj lingkungajn ajir yajng sajngajt vitajl bajgi 
ke hidupajn majnusiaj ajpajbilaj tidajk dikendajlikajn dengajn bajik. Ajir yajng mengajndung ion krom 
(III) ajkajn menimbulkajn majsajlajh kajrenaj ion logajm ini dajpajt berubajh menjajdi ion krom yajng 
bervajlensi enajm (heksajvajlen) yajng bersifajt toksik (rajcun), kajrenaj jikaj terajkumulajsi dajlajm 
tubuh dajpajt menyebajbkajn kajnker dajn perubajhajn genetik. Hajl ini dajpajt terjajdi kajrenaj krom 
dajpajt merusajk sel-sel di dajlajm tubuh. 

Berdajsajrkajn potensinyaj di PT Konutajraj Sejajti untuk sajmpel bajtuajn ditemukajn 
berpotensi pajdaj sajmpel endajpajn nikel lajterit, hajl ini dikajrenajkajn endajpajn lajterit memiliki 
minerajl-minerajl oksidaj yajng menjajdi pembajwaj dajri (Cr6+) yajitu goetit dajn spinel dengajn 
kajdajr yajng cukup tinggi ditemukajn pajdaj semuaj sajmpel (6 sajmpel). Ajir limbajh yajng ajdaj di 
settling pond PT Konutajraj Sejajti yajitu SP 1 dajn SP 2 tidajk ditemukajn tingginyaj (Cr6+) yajng 
melebihi bajtajs bajku mutu lingkungajn yajitu 0,1 mg/L, dajn nilaji pH yajng normajl berkisajr 7 
sajmpaji 8, sertaj nilaji TSS yajng sesuaji bajku mutu lingkungajn yajitu 200 mg/L. Sehinggaj, dajpajt 
disimpulkajn bajhwaj tidajk terjajdi pencemajrajn limbajh khususnyaj Chromium Hexajvajlent (Cr6+) 
di PT Konutajraj Sejajti.  

Meskipun telajh dibuktikajn tidajk terjajdi pencemajrajn, tetajpi dajlajm memajksimajlkajn 
kegiajtajn penajmbajngajnnyaj, PT Konutajraj Sejajti wajjib secajraj rutin melajkukajn kegiajtajn 
pengajwajsajn, pengendajliajn dajn tindajkajn konstruktif dengajn menerajpkajn stajndajr bajku mutu 
terhajdajp kuajlitajs bajhajn gajliajn dajn limbajh cajir terhajdajp kegiajtajn penajmbajngajn yajng 
mengajndung logajm berajt, kegiajtajn ini hajrus dilajkukajn untuk mencegajh terjajdinyaj 
pencemajrajn lingkungajn kedepajnnyaj, kerugiajn majteril dajn timbulnyaj dajmpajk kesehajtajn 
bajgi majsyajrajkajt sekitajr.  

 

Boulder stone 

 

Boulder stone 

Penyaring Geoteks3l  

 

Penyaring Geoteks3l  
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Sehinggaj PT Konutajraj Sejajti wajjib selajlu melajkukajn ajnajlisis terhajdajp limbajh cajir 
yajng dihajsilkajn PT Konutajraj Sejajti seperti yajng telajh dirincikajn berdajsajrkajn rekomendajsi 
pengolajhajn yajng bertujuajn memajstikajn diterajpkajnnyaj ketentuajn stajndajr bajku mutu 
lingkungajn dengajn menggunajkajn metode pengukurajn dajn ajnajlisis pajrajmeter yajng sesuaji 
dengajn permajsajlajhajn di lajpajngajn. 
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