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SARI 

 
Terdefinisinya sebaran alterasi dari endapan tembaga menjadi hal penting untuk selanjutnya 
dapat digunakan sebagai panduan untuk mengeksplorasi endapan ini secara lebih detail, maka 
peneliti berinisiatif untuk melakukan penelitian. Adapun maksud dari penelitian ini yaitu 
untuk mengetahui kandungan mineral pada sampel yang mengalami alterasi Desa Samaenre 
Kecamatan Tonra Kabupaten Bone Provinsi Sulawesi Selatan, dengan tujuan mengetahui 
kandungan mineral menggunakan metode XRD, menentukan himpunan mineral alterasi dan 
mengetahui mineral bijih yang terdapat pada setiap stasiun serta membuat peta lokasi titik 
alterasi daerah penelitian. Metode penelitian yang dilakukan yaitu analisis XRD (X-Ray 
Diffraction) dan digitasi peta sebaran menggunakan software Arcgis. Hasil penelitian lokasi 
yang mengalami alterasi pada 3 titik koordinat yaitu stasiun 1 koordinat X=120°17'11.82"E, Y= 
4°51'32.18"S tipe Argilik himpunan mineral alterasi group illit-kaolinit, stasiun 2 koordinat 
X=120°17'11.25"E, Y=  4°51'31.94"S tipe Propilitik himpunan mineral alterasi group kalk-silika 
dan stasiun 3 koordinat X=120°17'11.00"E, Y=  4°51'32.18"S tipe Argilik himpunan mineral 
alterasi group illit, lokasi penelitian teridentifikasi adanya mineral bijih copper (Cu) dan cuprit 
(Cu2O). Hasil digitasi peta dilakukan dengan menggunakan software ArcGis, memanfaatkan 
data-data koordinat dari titik sampel alterasi. Adapun kesimpulan dari hasil penelitian yaitu 
terdapat 3 titik singkapan yang mengalami alterasi dengan tipe Argilik (group illit-kaolinit), 
Propilitik (group kalk-silika) dan Argilik (group illit), lokasi penelitian ini ditemukan adanya 
indikasi mineral bijih copper (Cu) dan cuprit (Cu2O), dari keseluruhan data hasil analisis 
kemudian dibuatkan peta titik lokasi adanya alterasi di daerah penelitian. 
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ABSTRACT 
 

The definition of the distribution of alteration of copper deposits is important so that it can be 
used as a guide to explore these deposits in more detail, so the researchers took the initiative to 
conduct research. The purpose of this study is to determine the mineral content in the samples 
that have undergone alterations in Samaenre Village, Tonra District, Bone Regency, South 
Sulawesi Province, with the aim of knowing the mineral content using the XRD method, 
determining the set of alteration minerals and knowing the ore minerals contained at each 
station and making maps. the location of the alteration point of the research area. The research 
method used is XRD (X-Ray Diffraction) analysis and digitizing the distribution map using 
Arcgis software. The results of the study of locations that experienced alteration at 3 coordinate 
points, namely station 1 coordinates X=120°17'11.82"E, Y= 4°51'32.18"S Argillic type, 
assemblage of alteration minerals in the illite-kaolinite group, station 2 coordinates X=120° 
17'11.25"E, Y= 4°51'31.94"S Propylitic type calc-silica group alteration mineral set and station 
3 coordinates X=120°17'11.00"E, Y= 4°51'32.18"S Argillic type group the alteration mineral of 
the illite group, the research location identified the presence of copper (Cu) and cuprite (Cu2O) 
ore minerals. The results of digitizing the map are carried out using ArcGis software, utilizing 
coordinate data from the alteration sample points. The conclusions from the results of the study 
are that there are 3 outcrop points that have undergone alteration with the type of Argillic 
(illite-kaolinite group), Propylitic (calc-silica group) and Argillic (illite group), the location of this 
study found indications of copper ore minerals (Cu) and cuprit (Cu2O), from all the data from 
the analysis, a map of the location of the alteration in the study area was made. 

Keywords: Alteration; Argillic; Propylitic; Mineral; XRD 
 
PENDAHULUAN 
 

Di daerah Tonra, Kabupaten Bone, Sulawesi Selatan terdapat indikasi singkapan 
mineralisasi tembaga supergen berupa azurit dan malakit yang berada pada batuan anggota 
Formasi Camba, dan secara geografis berdekatan dengan intrusi diorit (Sukamto, 1982). 
Singkapan mineralisasi ini berasosiasi dengan alterasi yang mengubah batuan gunungapi 
kalamiseng tersebut (Pirajno, 1992; Pirajno, 2009). Terdefinisinya lokasi titik alterasi dari 
endapan ini menjadi hal penting untuk selanjutnya dapat digunakan sebagai panduan untuk 
mengeksplorasi endapan ini secara lebih detail (Corbett & Leach, 1996; Pirajno, 2009). 
Kegiatan eksplorasi awal dilakukan dengan mencari beberapa anomali, dan menentukan titik 
koordinatnya, eksplorasi lanjut dapat dilakukan dengan acuan pada titik koordinat 
sebelumnya sehingga penting untuk dibuatkan peta awal lokasi eksplorasi. Dalam 
menentukan sebaran alterasi sangat dibutuhkan beberapa sampel yang kemudian akan diolah 
di laboratorium dan hasilnya disesuaikan dengan kandungan mineral dari sampel alterasi. 
Dari beberapa referensi terkait rencana penelitian di daerah Tonra, maka peneliti berinisiatif 
untuk melakukan penelitian dasar dengan membuat peta lokasi titik alterasi batuan di daerah 
penelitian, dengan menggunakan hasil analisis mineral beberapa sampel alterasi dan 
menentukan jenis alterasi, sehingga memudahkan dalam pembuatan peta lokasi titik alterasi 
pada daerah penelitian. Hasil akhir akan menunjukkan lokasi titik alterasi dari batuan yang 
mengalami proses alterasi, yang kemudian dapat digunakan sebagai panduan dalam 
eksplorasi lanjut. 
 
METODE PENELITIAN 
 

Metode penelitiajn ini ajntajraj lajin ajdajlajh pengajmbilajn titik koordinajt dajn sajmpel 
secajraj lajngsung pajdaj singkajpajn ajlterajsi yajng diajnggajp representajtif. Sajmpel yajng diperoleh 
di lajpajngajn menggunajkajn teknik purposive sajmpling (Supardi, 1993) seperti pajdaj gajmbajr 1. 
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Gajmbajr 1 (aj) Plotting koordinajt, (b) pengajmbilajn sajmpel 

Tajhajpajn selajnjutnyaj yajitu prepajrajsi. Prepajrajsi sajmpel dilajkukajn untuk 
meningkajtkajn kuajlitajs sajmpel ajgajr mempermudajh ajnajlisis. Sajmpel diprepajrajsi menjajdi 
sajmpel bubuk hinggaj ukurajn 200 mesh menggunajkajn ajgajte mortajr di Lajborajtorium 
Pengolajhajn Bajhajn Gajliajn Depajrtemen Teknik Pertajmbajngajn Universitajs Hajsajnuddin. 

Sajmpel bubuk hajsil prepajrajsi kemudiajn diajnajlisis menggunajkajn mesin XRD untuk 
mengidentifikajsi fajsaj kristajlin dajlajm majteriajl (Nurhidayah, 2015; Heriansyah, 2018) pajdaj 
Lajborajtorium XRD Depajrtemen Teknik Pertajmbajngajn Universitajs Hajsajnuddin. Hajsil 
ajnajlisis XRD kemudiajn diolajh menggunajkajn softwajre MAjTCH!3 untuk mengidentifikajsi 
keberajdajajn minerajl-minerajl yajng terkajndung dajlajm sajmpel ajlterajsi. 
 
HAjSIL DAjN PEMBAjHAjSAjN 
 

Sajmpel pajdaj stajsiun 1 (Aj1) terdajpajt pajdaj  titik koordinajt X=120°17'11.82"E, Y=  
4°51'32.18"S, mengajlajmi ajlterajsi dengajn kenajmpajkajn wajrnaj, kimiaj minerajl dajn fisik yajng 
berubajh. Perubajhajn wajrnaj yajng najmpajk yajitu dominajn keunguajn bercajmpur putih hajmpir 
mirip dengajn hajsil oksidajsi besi, lokajsi keterdajpajtajn ajlterajsi ini berajdaj pajdaj test pit 
pertajmaj dajpajt dilihajt pajdaj gajmbajr 2 berikut. 

 

 
Gajmbajr 2. Kenajmpajkajn singkajpajn stajsiun 1 

 

a b 
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Hajsil ajnajlisis XRD pajdaj sajmpel  Aj1 memperlihajtkajn ajdajnyaj kemunculajn peajk high 
minerajl-minerajl kuajrsaj, gipsum, majgnesium, copper, hemajtite, siderite, periclajse, dajn 
ajlajbajndite, intensitas yajng tinggi terletajk pajdaj kisajrajn 26-27 2thetaj yajitu minerajl kuajrsaj. 
Pajdaj gajmbajr 3 ajdajlajh difrajktograjm hajsil ajnajlisis XRD yajng telajh di desajin ke Microsoft 
Excel. 

 
Gajmbajr 3. Difrajktograjm sajmpel Aj1 

Sajmpel pajdaj stajsiun 2 (Aj2) terdajpajt pajdaj titik koordinajt X=120°17'11.25"E, 
Y=4°51'31.94"S, mengajlajmi ajlterajsi dengajn kenajmpajkajn wajrnaj, kimiaj minerajl dajn fisik 
yajng berubajh. Perubajhajn wajrnaj yajng najmpajk yajitu dominajn kehijajuajn bercajmpur putih, 
lokajsi keterdajpajtajn ajlterajsi ini berajdaj pajdaj hajsil gajliajn bekajs penajmbajngajn, dajpajt dilihajt 
pajdaj gajmbajr 4. 

 
Gajmbajr 4. Kenajmpajkajn singkajpajn stajsiun  2 
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Hajsil ajnajlisis XRD pajdaj sajmpel Aj2 memperlihajtkajn ajdajnyaj kemunculajn peajk high 
minerajl-minerajl klorit, zeolit dajn kuajrsaj, intensitas yajng tinggi terletajk pajdaj kisajrajn 26-27 
2thetaj yajitu minerajl kuajrsaj. Pajdaj gajmbajr 5 ajdajlajh difrajktograjm hajsil ajnajlisis XRD yajng 
telajh di desajin ke Microsoft Excel. 

 

 
Gajmbajr 5. Difrajktograjm sajmpel Aj2 

Sajmpel pajdaj stajsiun 3 (Aj3) terdajpajt pajdaj titik koordinajt X=120°17'11.00"E, 
Y=4°51'32.18"S, mengajlajmi ajlterajsi dengajn kenajmpajkajn wajrnaj, kimiaj dajn fisik yajng 
berubajh. Perubajhajn wajrnaj yajng najmpajk yajitu dominajn putih, lokajsi keterdajpajtajn ajlterajsi 
ini berajdaj pajdaj test pit keduaj, dajpajt dilihajt pajdaj gajmbajr 6. 

 
Gajmbajr 6. Kenajmpajkajn singkajpajn stajsiun 3 
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Hajsil ajnajlisis XRD pajdaj sajmpel  Aj3 memperlihajtkajn ajdajnyaj kemunculajn peajk high 
minerajl-minerajl pajligorskit, montmorillonit, kuajrsaj, dajn cuprit, intensity yajng tinggi terletajk 
pajdaj kisajrajn 26-27 2thetaj yajitu minerajl kuajrsaj. Pajdaj gajmbajr 7 ajdajlajh difrajktograjm hajsil 
ajnajlisis XRD yajng telajh di desajin ke Microsoft Excel. 
 

 
Gajmbajr 7. Difrajktograjm sajmpel Aj3 

 
Tipe Ajlterajsi 
 

Tipe ajlterajsi hidrotermajl berdajsajrkajn hajsil ajnajlisis XRD kemudiajn dikorelajsikajn 
dengajn kajrajkteristik dajri tipe-tipe ajlterajsi tersebut, pajdaj sajmpel Aj1, Aj2, dajn Aj3 ajkajn 
menghajsilkajn tipe ajlterajsi disetiajp sajmpel berdajsajrkajn hajsil dajtaj ajnajlisis minerajl XRD 
dengajn mengajcu pajdaj diajgrajm hubungajn ajntajraj suhu, pH, dajn jenis ajlterajsi sertaj himpunajn 
minerajl-minerajl pencirinyaj (Corbett & Leajch, 1996; Sutarto, 2004; Pirajno, 2009). Pajdaj tajbel 
1 memperlihajtkajn klajsifikajsi tipe ajlterajsi dajn himpunajn minerajl pajdaj dajerajh penelitiajn. 
Hasil identifikasi tipe alterasi pada daerah penelitian menunjukkan kesesuaian dengan 
penelitian alterasi hidrotermal yang dilakukan oleh Yuwanto et al. (2015). 

Tajbel 1. Klajsifikajsi tipe ajlterajsi 
Najmaj Minerajl Tipe Ajlterajsi Himpunajn 

Minerajl 
Stajsiun 1 Kuajrsaj, gipsum, 

majgnesium, 
copper, hemajtite, 
siderite, periclajse, 

ajlajbajndite 

Ajrgilik Grup Illit - 
Kajolinit 

Stajsiun 2 Klorit, zeolit dajn 
kuajrsaj 

Propilitik Grup Kajlk-Silikaj 

Stajsiun 3 Pajligorskit, 
montmorillonit, 
kuajrsaj, cuprit 

Ajrgilik Grup Illit 
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Minerajl Bijih 
 

Kajndungajn bijih yajng terdajpajt pajdaj sajmpel hajsil dajri ajnajlisis XRD (X-Rajy 
Diffrajction) yajitu copper (Cu) merupajkajn bijih tembajgaj primer (Sutarto, 2004; Maulana, 2017) 
yajng terdajpajt pajdaj sajmpel Aj1 dajn cuprit (Cu2O) merupajkajn bijih tembajgaj yajng mengajlajmi 
oksidajsi terdajpajt pajdaj sajmpel Aj3.   

 
Pembuajtajn Petaj 
 

Informajsi relief secajraj ajbsolut memperlihajtkajn dengajn cajraj menuliskajn nilaji kontur 
yajng merupajkajn gajris ketinggiajn. Kemudiajn, dajtaj koordinajt setiajp stajsiun titik pengajmbilajn 
sajmpel ajlterajsi diajplikajsikajn kedajlajm petaj berdajsajrkajn dajtaj geologi dajn dajtaj kontur sesuai 
kaidah penyusunan peta geologi nasional (SNI 13-4691-1998) yajng diperoleh sehinggaj dajpajt 
dilihajt pajdaj petaj hajsil pengolajhajn yajitu lokajsi sajmpel ajlterajsi besertaj nilaji ketinggiajn setiajp 
titik sajmpel.  

Ajdajpun hajsil pembuajtajn petaj berdajsajrkajn tipe ajlterajsi dajri setiajp sajmpel ajlterajsi 
yajng telajh diajnajlisis dajn dikorelajsikajn dengajn dajtaj-dajtaj lajinnyaj yajng telajh diperoleh 
sebelumnyaj yajitu dajpajt dilihajt pajdaj gajmbajr 8. 

 

 
Gajmbajr 8. Petaj Lokajsi Titik Ajlterajsi Dajerajh Penelitiajn 
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KESIMPULAjN 
 

Kesimpulajn yajng dajpajt diajmbil dajri penelitiajn ini yajitu kajndungajn minerajl hajsil 
ajnajlisis XRD yajng terdajpajt pajdaj stajsiun 1 yajitu kuajrsaj, gipsum, majgnesium, copper, 
hemajtite, siderite, periclajse, dajn ajlajbajndite. Stajsiun 2 yajitu klorit, zeolit dajn kuajrsaj. Stajsiun 
3 yajitu yajitu pajligorskit, montmorillonit, kuajrsaj, dajn cuprit. Ajdajpun himpunajn minerajl 
ajlterajsi pajdaj stajsiun 1 yajitu group Illit – Kajolinit, stajsiun 2 yajitu group Kajlk-Silikaj dajn 
stajsiun 3 yajitu group Illit. Minerajl bijih yajng terdajpajt pajdaj stajsiun 1 yajitu copper (Cu) dajn 
stajsiun 3 yajitu cuprit (Cu2O). Pembuajtajn petaj berdajsajrkajn dajtaj koordinajt dajn tipe ajlterajsi 
hajsil ajnajlisis setiajp stajsiun, sehinggaj menajmpajkkajn petaj lokajsi titik ajlterajsi dajerajh 
penelitiajn.  

Ajdajpun sajrajn yajng dajpajt diajmbil dajri penelitiajn ini yajitu dihajrajpkajn kedepajnnyaj 
peneliti selajnjutnyaj dajpajt menggunajkajn metode yajng lebih spesifik seperti metode petrograjfi 
tentajng penentuajn tekstur/struktur bajtuajn minerajlisajsi, komposisi minerajl penyusun 
bajtuajn, jenis dajn najmaj bajtuajn, sertaj dajpajt melajkukajn eksplorajsi lajnjut untuk 
mendajpajtkajn lokajsi bajru yajng mengajlajmi ajlterajsi. 
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