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Tujuan: Tujuan penelitian ini adalah untuk menganalisis umur ekonomis dump 

truck di PT. Citra Lampia Mandiri dengan menghitung total biaya tahunan rata-rata, 

termasuk depresiasi, biaya operasi, dan biaya downtime, guna menentukan waktu 

yang optimal untuk penggantian dump truck agar meminimalkan kerugian dalam 

pengoperasiannya. 

Desain/Metodologi/Pendekatan: Penelitian ini menggunakan metode Total Biaya 

Tahunan Rata-Rata dengan menghitung depresiasi, biaya operasi, dan biaya 

downtime untuk menentukan umur ekonomis dump truck di PT. Citra Lampia 

Mandiri. 

Temuan/Hasil: Hasil penelitian menunjukkan bahwa total biaya tahunan rata-rata 

minimum dump truck di PT. Citra Lampia Mandiri adalah sebesar Rp. 

1.104.713.097, dengan umur ekonomis optimal yang tercapai pada tahun ke-6, yaitu 

pada tahun 2022 sejak pembelian tahun 2017. 

Dampak: Memberikan dasar bagi PT. Citra Lampia Mandiri untuk mengambil 

keputusan yang lebih efektif terkait penggantian dump truck, sehingga perusahaan 

dapat mengurangi biaya operasional yang berlebihan, meminimalkan kerugian, 

serta meningkatkan efisiensi dalam proses produksi. 

Kesimpulan: Kesimpulan dari penelitian ini adalah bahwa umur ekonomis dump 

truck di PT. Citra Lampia Mandiri tercapai pada tahun ke-6 dengan total biaya 

tahunan rata-rata minimum sebesar Rp. 1.104.713.097. Dengan mengetahui umur 

ekonomis ini, perusahaan dapat membuat keputusan yang lebih tepat terkait 

penggantian peralatan, sehingga dapat mengoptimalkan biaya operasional dan 

meningkatkan efisiensi produksi. 

 

Kata kunci: Umur Ekonomis, Dump Truck, Total Biaya Tahunan, Depresiasi, 

Efisiensi Produksi. 
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1. PENDAHULUAN 

Nilai ekonomis merupakan nilai alat yang bisa diperhitungkan dengan nilai uang sejak memasuki 

masa produktif sampai dengan habisnya masa produktif alat tersebut (Asmiani et al., 2023). 

Peningkatan efektivitas dan efisiensi pada industri pertambangan (Arif & Anaperta, 2021).  Salah   

satunya   menuntut   adanya peningkatan tingkat ketersediaan peralatan untuk  mendukung proses  

produksi (Dahlan et al., 2022; Mail et al., 2019). Pada saat ini perusahaan pertambangan berlomba-
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lomba meningkatkan performa dan produksi  untuk  mencapai  target  produksi  demi  mendapatkan  

keuntungan  yang  besar (Setiawannie et al., 2021). 

PT Citra Lampia Mandiri adalah perusahaan swasta yang bergerak dibidang mining & metal 

company dimana perusahaan ini melakukan penambangan bijih nikel (Galang et al., 2021). Memiliki 

peralatan-peralatan yang memerlukan investasi awal dan biaya operasi yang cukup besar (Muhammad 

& Gusman, 2021). Keuntungan perusahaan sangat besar kaitannya dengan biaya produksi 

(Wahyuzanora & Saldy, 2023), hingga peningkatan keuntungan sejalan dengan penurunan ongkos 

produksi (Mail et al., 2019). Penurunan ongkos produksi dapat dilakukan dengan cara menurunkan 

biaya operasi mesin dan peralatan serendah mungkin, salah satunya adalah dengan dengan cara 

melakukan pergantian mesin tepat pada waktunya (Akbar et al., 2023). Apabila mesin dan peralatan 

tidak diganti sesuai waktunya akan mengakibatkan terganggunya proses produksi dan meningginya 

biaya produksi (Triyanchy & Mulya, 2021). 

Secara teknis peralatan yang ada masih dapat dioperasikan dan masih mempunyai kemampuan 

untuk berproduksi, tetapi secara ekonomis tidak menguntungkan lagi (Hidayat et al., 2023). Artinya, 

peralatan itu memang masih dapat digunakan dalam proses produksi, tapi harus mengeluarkan biaya 

perawatan ekstra akibat kerusakan peralatan (Sukmana et al., 2023). Biaya peralatan tersebut berupa 

penggantian suku cadang Kalau dibandingkan dengan penggantian peralatan baru pihak perusahaan 

belum tentu mengalami kenaikan biaya produksi (Ervil et al., 2018). Tetapi hal ini harus dianalisa lagi 

dengan perhitungan matematis agar perusahaan bisa menekan biaya produksi ditinjau dari penggantian 

peralatannya (Syah et al., 2018). 

Dump truck yang menjadi pembahasan merupakan peralatan yang sangat dibutuhkan dalam proses 

penambangan pada PT Citra Lampia Mandiri sehingga untuk menghindari kerugian yang lebih besar 

dalam Pengoperasian dump truck maka perlu ditinjau kembali biaya-biaya yang telah dikeluarkan untuk 

pengoperasian peralatan yang terdiri dari biaya operasi, depresiasi, investasi, kenaikan harga dan down 

time yang merupakan kehilangan kesempatan beroperasi karena mesin itu rusak atau sedang  diperbaiki 

(Deviana et al., 2017). 

Tujuan penelitian ini adalah untuk menganalisis umur ekonomis dump truck di PT. Citra Lampia 

Mandiri dengan menghitung total biaya tahunan rata-rata, termasuk depresiasi, biaya operasi, dan biaya 

downtime, guna menentukan waktu optimal untuk penggantian dump truck dan meminimalkan 

kerugian operasional. Manfaat dari penelitian ini adalah memberikan panduan bagi perusahaan dalam 

pengambilan keputusan terkait peremajaan alat, sehingga dapat mengurangi biaya operasional yang 

berlebihan, meningkatkan efisiensi produksi, dan mengoptimalkan penggunaan aset secara lebih 

ekonomis. 

 

2. METODE 

Metode yang digunakan pada penelitian ini bersifat deskriptif. Hal ini dikarenakan penelitian 

menjelaskan suatu masalah yang ada, kemudian memberikan usulan sebagai hasil akhir dan 

kesimpulannya (Fole & Kulsaputro, 2023). Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah Metode 

Total Biaya Tahunan Rata-Rata. Berikut ini merupakan tahapan-tahapan pengolahan data setelah 

dilakukan pengumpulan data : 

 

2.1 Menentukan Investasi Dump Truck 

Dalam hal ini harga awal adalah harga mesin pada saat dibeli, termasuk ongkos pengamatan, 

biaya pemasangan sampai mesin dapat beroperasi secara normal. Sedangkan harga akhir mesin adalah 

harga mesin setelah pendepresiasiannya (depreciable life). 
 
2.2 Menentukan biaya-biaya pemakaian Dump Truck 

a. Data pemakaian suku cadang dan pelumas, dari pemakaian sejumlah spare-part dan minyak 

pelumas ini diperoleh jumlah biaya pemakaian setiap tahun. 

b. Data pemakaian bahan bakar, pemakaian bahan bakar dalam hal ini adalah solar yang merupakan 

bahan bakar untuk dump truck sehingga diperoleh pemakaian bahan bakar pertahunnya. 
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2.3 Data Waktu 

a. Jam Operasi, Jam operasi mesin adalah jumlah waktu mesin beroperasi selama setahun sedang 

jam perawatan dan jam perbaikan merupakan jumlah jam dimana mesin tidak bekerja selama 

setahun. 

b. Jam Reparasi dan Perawatan (Maintenance), reparasi dibedakan dengan perawatan. Jam 

perbaikan merupakan lama mesin tidak beroperasi selama mesin menjalani perbaikan. 

c. Perhitungan biaya operasi dan Down Time tahunan rata-rata, setelah data diatas diolah kemudian 

dilakukan penganalisaan biaya operasi dan down time tersebut lalu diramalkan sesuai tahun yang 

diinginkan. 

d. Perhitungan Umur Ekonomis, dari hasil penganalisaan diatas dapat dicari pada tahun keberapa 

mesin tersebut ekonomis dan berapa biaya yang dikeluarkan oleh perusahaan. 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

3.1 Hasil Perhitungan Total Biaya Tahunan Rata-rata Dump truck 

Total biaya tahunan rata-rata dihitung dengan cara yaitu total biaya tahunan rata-rata adalah 

penjumlahan dari capital recovery (CR) dengan biaya operasi tahunan rata-rata dan biaya down time 

tahunan rata-rata. Biaya down time ini merupakan biaya yang selalu berubah berubah, karena itu biaya 

ini dimasukkan dalam perhitungan biaya tahunan rata-rata. Umur ekonomis di peroleh jika total biaya 

tahunan rata-rata maximum. 

 

Tabel 1. Hasil Perhitungan Biaya Tahunan Rata-Rata Dump Truck 

Tahun 

Biaya Operasi 

Tahunan Rata- rata 

(Rp) 

Biaya Down 

Time Tahunan 

Rata-rata (Rp) 

Capital Recovery 

(Rp) 

Total Biaya 

Tahunan Rata-rata 

(Rp) 

2017 898.404.193 10.914.181 Rp 158.600.000 1.067.918.374 

2018 904.569.206 11.831.074 Rp 143.193.840 1.059.594.120 

2019 931.152.990 12.700.660 Rp 130.101.288 1.073.954.938 

2020 978.833.147 14.254.334 Rp 118.928.918 1.112.016.339 

Sumber: Pengolahan data (2023) 

 

3.2 Hasil Perhitungan Umur Ekonomis Dump Truck 

Peramalan harus dilakukan karena biaya tahunan rata-rata dump truck belum diperoleh. 

Peramalan beberapa tahun kedepan dilakukan terhadap nilai konstan biaya operasi dan nilai konstan 

biaya down time. Untuk Capital Recovery (CR) dihitung sampai beberapa tahun ke depan sama dengan 

peramalan. Metode yang dipakai untuk peramalan biaya-biaya tersebut adalah metode linier dan metode 

kwadratis. 

Dari kedua metode ditentukan MSE (Mean Square Error), MSE terkecil yang dipakai untuk 

peramalan. 

Persamaan Linier yaitu :          Yi = a + b.Xi  

Persamaan Kwadratis yaitu :   Yi’ = a+b.Xi + c.Xi
2  

Keterangan :     Y’ = Nilai Peramalan 

                         Xi = Waktu 

                  A,b dan c = Konstanta 

Alasan pemilihan metode peramalan dengan menggunakan dua metode linier dan kuadratis 

adalah karena dari data biaya operasi dan biaya down time dump truck membentuk pola linier (garis 

lurus) dan pola kuadratis (parabola). 
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Perhitungan parameter peramalan nilai konstan biaya operasi dan biaya down time dump truck 

dapat dilihat pada lampiran 1 dan lampiran 2 dan lampiran 3. Perhitungan peramalan biaya operasi 

dump truck untuk tahun 2021-2026 dapat dilihat pada tabel 2. 

 

Persamaannya :  y’ = 928.239.884 + 18.747.169(x)  

 

Tabel 2. Peramalan Biaya Operasi Dump Truck 
Tahun X Y’ 

2021 5 1.021.960.72 

2022 6 1.040.704.89 

2023 7 1.059.449.06 

2024 8 1.078.193.23 

2025 9 1.096.937.40 

2026 10 1.115.681.57 

Sumber: Pengolahan data (2023) 

 

Dari hasil perhitungan peramalan yang terdapat pada Lampiran 2 didapat persamaan untuk 

menghitung peramalan biaya down time tahun 2021-2026. Perhitungan peramalan biaya down time 

dump truck dapat dilihat seperti pada Tabel 3. 

 

Persamaannya : y’ = 12.175.062+ 754989 (x). 

 

Tabel 3. Peramalan Biaya Down Time Dump Truck 

Tahun X Y’(Rp) 

2008 5 15.950.007 

2009 6 16.704.996 

2010 7 17.459.985 

2011 8 18.214.974 

2012 9 18.969.963 

Sumber: Pengolahan data (2023) 

Setelah nilai-nilai peramalan biaya operasi dan biaya down time diperoleh, selanjutnya dilakukan 

perhitungan biaya operasi tahunan rata-rata dan biaya down time tahunan rata-rata tahun 2017-2026. 

 

Tabel 4. Perhitungan Biaya Operasi Tahunan Rata-Rata Dump Truk 

Tahun 
Biaya Operasi 

(Rp) 

Present   Worth 

Factor 

(P/F;6%,n) 

P.V. Biaya 

Operasi (Rp) 

∑ P.V Biaya 

Operasi       (Rp) 

Capital Recovery 

Factor   

(A/P;6%, n) 

Biaya Operasi 

Tahunan Rata- 

rata (Rp) 

2017 898.400.600 0,943 847.551.126 847.551.126 1,0600 898.404.19 

2018 911.125.400 0,890 810.901.606 1.658.542.732 0,5454 904.569206 

2019 989.278.400 0,839 830.595.625 2.489.048.357 0,3741 931.152.990 

2020 1.139.517.60 0,792 902.611.890 3.391.660.247 0,2886 978.833.147 

2021 1.021.960.7 0,7473 763.711.253 4.155.371.499 0,2374 986.485.195 

2022 1.040.704.8 0,7050 733.696.953 4.889.068.452 0,2034 994.436.524 

2023 1.059.449.0 0,6651 704.639.574 5.593.708.026 0,1791 1.001.833.108 

2024 1.078.193.2 0,6274 676.458.436 6.270.166.462 0,1610 1.009.496.800 
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Tahun 
Biaya Operasi 

(Rp) 

Present   Worth 

Factor 

(P/F;6%,n) 

P.V. Biaya 

Operasi (Rp) 

∑ P.V Biaya 

Operasi       (Rp) 

Capital Recovery 

Factor   

(A/P;6%, n) 

Biaya Operasi 

Tahunan Rata- 

rata (Rp) 

2025 1.096.937.4 0,5919 649.277.250 6.919.443.712 0,1470 1.017.158.225 

2026 1.115.681.5 0,5584 622.996.590 7.542.440.302 0,1359 1.025.017.637 

Sumber: Pengolahan data (2023) 

Perhitungan biaya down time tahunan rata-rata dump truck tahun 2017-2026 dapat dilihat seperti 

pada tabel 5. 

Tabel 5.Perhitungan Biaya Down Time Tahunan Rata-Rata Dump Truck 

Tahun 
Biaya Down 

Time (Rp) 

Present Worth 

Factor 

(P/F;6%) 

P.V. Biaya 

Down Time 

(Rp) 

∑ P.V 

Biaya Down 

Time (Rp) 

Capital Recovery 

Factor 

(A/P;6%, n) 

Biaya Down 

Time Tahunan 

Rata-rata (Rp) 

2017 10.914.138 0,943 10.296.39 10.296.39 1,0600 10.914.18 

2018 12.774.244 0,890 11.369.07 21.692.47 0,5454 11.831.07 

2019 14.599.136 0,839 12.257.43 33.949.90 0,3741 12.700.66 

2020 19.494.272 0,792 15.441.41 49.391.32 0,2886 14.254.33 

2021 15.950.007 0,7473 11.919.440 61.310.760 0,2374 14.555.175 

2022 16.704.996 0,7050 11.777.022 73.087.782 0,2034 14.866.054 

2023 17.459.985 0,6651 11.612.636 84.700.418 0,1791 15.169.844 

2024 18.214.974 0,6274 11.428.074 96.128.492 0,1610 15.476.678 

2025 18.969.963 0,5919 11.228.321 107.356.813 0,1470 15.781.451 

2026 19.724.952 0,5584 11.014.413 118.371.226 0,1359 16.086.649 

Sumber: Pengolahan data (2023) 

Perhitungan umur ekonomis dump truk dengan metode total biaya tahunan rata-rata Dump 

truck 2017-2026 dapat dilihat seperti pada tabel 6. 

Tabel 6. Perhitungan Total Biaya Tahunan Rata-Rata Dump Truk 

Tahun 
Biaya Operasi Tahunan 

Rata-rata (Rp) 

Biaya Down Time 

Tahunan Rata-rata (Rp) 

Capital Recovery   

(CR) 

Total Biaya Tahunan 

Rata-rata  (Rp) 

2017 898.404.193 10.914.181 158.600.000 1.067.918.374 

2018 904.569206 11.831.074 143.193.840 1.059.594.120 

2019 931.152.990 12.700.660 130.101.288 1.073.954.938 

2020 978.833.147 14.254.334 118.928.918 1.112.016.399 

2021 986.485.195 14.555.175 109.354.436 1.110.394.806 

2022 994.436.524 14.866.054 95.410.519 1.104.713.097 

2023 1.001.833.108 15.169.844 94.014.981 1.111.017.933 

2024 1.009.496.800 15.476.678 87.873.557 1.112.847.035 

2025 1.017.158.225 15.781.451 82.547.065 1.115.486.741 

2026 1.025.017.637 16.086.649 77.927.682 1.119.031.968 

Sumber: Pengolahan data (2023) 
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Setelah dilakukan perhitungan pada dump truck dapat diketahui perkiraan biaya operasi dan biaya 

down time serta capital recovery sampai tahun 2026, sehingga perusahaan dapat menentukan biaya 

tahunan rata-rata dump truck. Perusahaan juga dapat memperhatikan perawatan dan perbaikan dump 

truck setiap tahunnya agar proses penambangan lebih maksimal. Dari perhitungan biaya tahunan rata-

rata dump truck diperoleh total biaya tahunan rata-rata terkecil dari total biaya tahunan rata-rata yang 

terus meningkat adalah sebesar Rp 1.104.731.097 dan umur ekonomis dump truck yaitu pada tahun ke-

6 tepatnya pada tahun 2022 sejak tahun pembelian tahun 2017. 

 

4. KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil perhitungan dan analisis data yang telah dilakukan, maka dapat diambil suatu 

kesimpulan sebagai berikut: Total biaya tahunan rata-rata dump truck adalah sebesar Rp.1.104.713.097. 

Untuk perhitungan umur ekonomis dump truck yaitu pada tahun ke-6 tepatnya pada tahun 2022 sejak 

tahun pembelian 2017. Saran untuk perusahaan, berdasarkan hasil penelitian ini, adalah agar PT. Citra 

Lampia Mandiri secara proaktif mempertimbangkan penggantian dump truck setelah melewati umur 

ekonomis yang telah dihitung untuk menghindari kenaikan biaya operasional dan perbaikan yang tidak 

efisien. Selain itu, perusahaan juga perlu merencanakan anggaran secara matang untuk pembelian dump 

truck baru dan memastikan pemeliharaan rutin dilakukan, termasuk pergantian suku cadang tepat waktu 

dan peremajaan selama downtime guna meminimalkan risiko kerusakan. Dari segi ilmu pengetahuan, 

penelitian ini diharapkan dapat menjadi referensi bagi studi lebih lanjut mengenai pengelolaan aset alat 

berat dalam industri tambang, sementara penelitian berikutnya dapat memperluas analisis dengan 

mempertimbangkan faktor eksternal, seperti perkembangan teknologi dan kebijakan lingkungan yang 

mempengaruhi umur ekonomis alat. 
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